
easyBEAM
>> IL PROGETTO DEGLI ELEMENTI IN CALCESTRUZZO

EASYBEAM è un ambiente di Nòlian All In One per il progetto, la verifica, la modifica e il 
disegno delle armature in elementi monodimensionali in calcestruzzo armato. 
A seguito, cioè, dell’analisi con Nòlian in tale ambiente è possibile far eseguire al programma 
la progettazione ed il disegno automatico (modificabile dall’utente) delle armature, e la 
conseguente verifica. Tramite una agevole finestra di dialogo è possibile, inoltre, assegnare 
manualmente l’armatura ai vari elementi e far eseguire al programma la verifica.

Normativa
EASYBEAM è in grado di rispondere ai requisiti della normativa 14 gennaio 2008 quindi non 
elenchiamo qui le caratteristiche di EASYBEAM relative appunto della normativa, dandole 
per acquisite (gerarchia delle resistenze, progetto del nodo, zone critiche, bilanciamento 
armatura,traslazione delle azioni, gestione differenziata delle pareti etc.)

Le azioni nello spazio
EASYBEAM opera sulle sollecitazioni in elementi monodimensionali ottenute dall’analisi 
in Nòlian. 
Le sollecitazioni sono sempre quelle 
complete di tutte le componenti nello spazio 
per cui progetto e verifica vengono sempre 
effettuate in stato di interazione triassiale. 
Le combinazioni vengono eseguite secondo 
i dettami della normativa 14 gennaio 
2008.I coefficienti delle combinazioni sono 
assegnati, per ogni tipo di carico, come 
valori di default a quelli della suddetta 
normativa, ma possono essere modificati 
per essere adeguate a qualsiasi situazione. 
Anzi si posso generare nuovi “tipi” di carico 
con tutti i parametri in combinazione 
voluti. Il sistema delle combinazioni, 
negli ambienti per i quali è necessario, è 
unificato e molto flessibile.

>> I coefficienti per le combinazioni di carico 
sono quelli del DM del 14 gennaio 2008, 
ma si possono modificare e aggiungere 
altre tipologie di carico con nome voluto 
assegnando specifici fattori di combinazione 
per non fermarsi mai davanti a nessuna 
specifica esigenza.
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Personalizzazione
Inoltre EASYBEAM è completamente 
configurabile per cui, virtualmente, si 
possono soddisfare i requisiti di qualsiasi 
normativa. Nella consueta logica della 
Softing, uno “strato” di interfaccia 
“superiore” può rendere non necessaria la 
capillare configurazione perché lo “strato” 
superiore vi provvede tramite una semplice 
scelta della normativa da applicare. 
Usando, in ogni caso, il configuratore di 
Nòlian All In One, queste configurazioni, 
seppur sempre modificabili e controllabili 
“in situ”, sono impostate con molta facilità 
tutte insieme per tutti gli ambienti di 
Nòlian All In One.

Per un uso più flessibile e potente, sono 
stati inoltre introdotti i “metamateriali” 
e cioè una descrizione del materiale che 
comprenda anche i “metodi di lavorazione” 
e quindi nel materiale associato ad 
una trave si possono assegnare non 
solo le caratteristiche meccaniche del 
calcestruzzo, ad esempio, ma anche i 
diametri delle barre impiegabili per armarlo 
ed altre simili specifiche. Ciò consente 
anche un progetto diversificato da elemento 
ad elemento. Ad esempio, al materiale 
associato ad una trave si possono 
assegnare non solo le caratteristiche 
meccaniche del calcestruzzo,  ma anche i 
diametri delle barre impiegabili per armarlo 
ed altre simili specifiche. Ciò consente 
anche un progetto diversificato da elemento 
ad elemento.

>> Una rappresentazione triassiale (momento 
y, momento x, forza assiale) del dominio di 
rottura. I colori dei punti di sollecitazione 
sono funzione della distanza dal limite.

Autonomia del progetto
EASYBEAM è in grado di eseguire il 
completo progetto delle armature secondo 
normativa offrendo un’amplissima 
diagnostica in caso di situazioni non 
rispondenti alla normativa o non 
strutturalmente accettabili, il sistema di 
diagnostica consente non solo di segnalare 
con semplicità il problema e l’elemento 
dove si è verificato, ma anche di accedere 
allo specifico testo della guida che tratta 
l’errore per aiutare a risolverlo. 

Nonostante l’automatismo avanzato, il 
progettista può intervenire nel progetto in 
qualsiasi sua fase, decidendo di:
>> Immettere a dialogo le armature volute.
>> Immettere graficamente nuove armature o modificare quelle esistenti.
>> Usare un diagramma a colori del fattore di sicurezza per essere interattivamente guidato 	
	 nelle modifiche.

Inoltre dispone delle seguenti verifiche a dialogo o per rappresentazione a colori che quindi 
precedono l’uso dei risultati stampati per avere sempre il “polso della situazione”:

>> Verifica delle tensioni o delle deformazioni nel calcestruzzo.
>> Come sopra per le barre di armatura.
>> Valore del momento ultimo biassiale, sia a dialogo che in rappresentazione a colori.
>> Come sopra per il taglio biassiale.
>> Verifica degli stati di esercizio, fessurazione e tensioni.
>> Verifica allo stato limite di danno.
>> Calcolo della duttilità con rappresentazione anche a colori sul modello.
>> Diagramma di interazione momento-forza assiale anche tridimensionale.
>> Diagramma momento-curvatura e calcolo della duttilità.
>> Verifica della capacità di rotazione.

>> Le armature possono essere completamente 
modificate (e inserite se lo si desidera) 
tramite un potente strumento grafico 
interattivo. Ciò sia per l’armatura 
longitudinale che trasversale. Il grafico 
superiore rappresenta il coefficiente 
di sfruttamento per cui anche in caso di 
flessione biassiale e sforzo assiale, il 
diagramma fedelmente indica gli effetti delle 
modifiche effettuate.

>> Il diagramma momento-curvatura consente 
di avere una vera e propria “fotografia” del 
comportamento duttile della sezione.
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>> In EasyBeam un classico esempio della filosofia di interfaccia “a due livelli” 
adottata dalla Softing. Sono definibili tutti i parametri di progetto fino ai 
coefficienti di sicurezza parziale (a sinistra, ma ad un livello di automazione 
“superiore” è possibile che tutto venga configurato semplicemente scegliendo la 
normativa voluta (a destra). Due livelli per due differenti esigenze: una soluzione 
produttiva e insieme flessibile.

>> Le combinazioni delle azioni, in considerazione della loro importanza nel progetto, 
sono particolarmente curate, controllabili a dialogo, personalizzabili, modificabili.

>> EasyBeam impiega un’analisi non lineare della sezione soggetta a flessione biassiale ed azione 
assiale e quindi è in grado di calcolare le tensioni (o le deformazioni) in qualsiasi punto 
dell’elemento. In figura una eloquente testimonianza della potenza e generalità dell’algoritmo 
di analisi sezionale.

>> Nel caso del taglio biassiale, 
il problema fisico è ancora più 
complesso di quello della flessione, 
ma ricorrendo ad una integrazione 
numerica, è possibile conoscere con 
molta precisione le tensioni nella 
sezione in calcestruzzo. Questo 
metodo consente di calcolare con 
esattezza anche il taglio ultimo per 
sollecitazioni biassiali. In figura, in 
ocra, il diagramma del taglio lungo una 
retta perpendicolare all’asse neutro 
inclinato.
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delle travi in calcestruzzo può essere 
eseguita anche se la struttura è in acciaio e 
quindi trattata con EasySteel (vedi).

Gli esecutivi
Gli esecutivi vengono automaticamente 
generati ed impaginati da EASYBEAM su 
foglio del formato voluto dal progettista, 
dotando il foglio di note, di cartiglio e di 
distinta delle armature. Se lo si desidera si 
può anche comporre manualmente la tavola 
“incollando” il disegno di ogni elemento nel 
punto desiderato del foglio. 

È anche disponibile una innovativa rappresentazione a foglio unico di formato A4 a libretto: 
un elemento per libretto A4 consente una facile archiviazione ed un impiego più razionale in 
cantiere. 

Gli esecutivi vengono impaginato in un CAD interno, il BIC, comune a tutti gli ambienti Softing 
che necessitino della produzione di disegni. In questo ambiente, un vero CAD bidimensionale, 
è possibile eseguire eventuali aggiustamenti e arricchimenti grafici, dal BIC gli esecutivi 
possono essere inviati su plotter o salvati in vari formati grafici. 

La relazione di calcolo
Le stampe dei dati e dei risultati avvengono in modo “tematico”, a temi selezionabili e 
ordinabili, e per gli elementi voluti. Anche tutti, ovviamente. Una particolare formattazione 
si aggiunge a quelle standard consentendo di produrre una “scheda” per ogni elemento. 
La stampa avviene su file in formato html o rtf. Ovviamente si possono recepire i risultati 
in automatico perché facciano parte di una relazione personalizzata eseguita con EasyQuill 
(vedi).

Il computo dei materiali
EASYBEAM dispone anche di una funzionalità per effettuare il computo dei materiali che può 
sia essere consultato a dialogo, sia riportato su un file in formato CSV per essere usato su un 
tabellone elettronico. Inoltre le barre possono essere riportate anch’esse in una tavola di taglio 
secondo il British Standard.

>> Nonostante nel BIC sia possibile ogni modifica 
grafica, all’atto della generazione degli 
esecutivi è possibile personalizzare gli 
attributi grafici dalle dimesioni del testo ai 
colori, agli spessori di linea e così via.

In EASYBEAM vi è anche la possibilità  di studiare una singola sezione generica con lo scopo 
di documentare o mettere a punto una soluzione specifica (“Laboratorio sezioni”). 
Quest’ultima potente funzionalità consente anche, se si vuole, con un semplice “clic” di 
applicare la soluzione ottenuta agli elementi della struttura. Inoltre è possibile modificare 
le sezioni e condurre una verifica su tali sezioni modificate. Ovviamente ciò altera la 
distribuzione degli sforzi nella  struttura ma è utile al dimensionamento. 
Le sezioni così modificate si ritrovano in Nòlian per una facile nuova analisi della struttura. 
Altra importante funzionalità di EASYBEAM è data dalla possibilità di “importare” le armature 
precedentemente progettate ed eventualmente personalizzate per sottoporle a verifica con 
nuove condizioni di sollecitazioni ottenute da una analisi con Nòlian.

Verifiche geotecniche
EASYBEAM esegue le verifiche geotecniche di fondazioni su travi su suolo elastico e su plinti. 
Le verifiche geotecniche di piastre di fondazione si eseguono in EasyWall (vedi). La verifica 

>> Un esecutivo come appare nel BIC, già dotato in automatico di cartiglio, note e distinta armature. 
Nel BIC, un vero CAD bidimensionale, è possibile eseguire eventuali ulteriori aggiustamenti ed 
arricchimenti grafici dei disegni
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